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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegéinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach : Przebudowy
skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica
Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1.  Wymagania ogdine nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D - 01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D — 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D — 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 04.08.01 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —warstwa wiazaca i $cieralna
D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

D-05.03.13a | NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEUJ — chodnik i wyspy
D - 05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01i |KRWEZNIKI| OBRZEZA BETONOWE

D - 08.03-01

D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.
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1.4.5.Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7 Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcije
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtobwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzagdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczehnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukgji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukciji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.28. Teren rob6t — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projekiowa, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robot
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu harmonogram robot,
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Robét wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik robét oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z witasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt Budowlano-Wykonawczy — roboty drogowe
Projekt Wykonawczy — organizacja ruchu,

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projekiéw wykonawczych na Roboty
objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

. Projekty technologii i organizaciji robét,

. Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,

. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

. Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego projekiu
budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiarow i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg Specyfikacje Techniczne oraz Projekt Budowlany i
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie.
Istotne zmiany w Dokumentaciji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w
trakcie wykonania Robot okaze sig koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt, w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacijg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiardw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢

NoOOaR~WN
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Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajgce z nie sprawdzenia parametrédw i wymiarow
materiatow, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projekiowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostane zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Robdt

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Roboét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Roboét, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia przejecia terenu rob6t
do dnia przejecia robét przez Zamawiajacego zgodnie z Umowa. PowyZzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania
nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw
drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.
Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i
poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Robo6t nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej hawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwilaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢

przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Robot i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.
nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca sporzgdzi inwentaryzacje techniczng, stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujagc stan techniczny tych obiektow. Nieodigczng czescig tej dokumentacii
beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry
dokumentujg. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robo6t budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t sporzgdzi réwniez dokumentacje fotograficzng catej drogi w sposob
umozliwiajgcy identyfikacje istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejace zjazdy, przepusty itp.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzgdzen infrastruktury technicznej Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ w oparciu o zatwierdzony projekt organizaciji ruchu na czas prowadzenia robét.
Personel do kierowania ruchem musi by¢ przeszkolony i posiada¢ aktualne zezwolenie do kierowania ruchem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byc¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia
oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjg$ wtasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma woéwczas
obowigzek do na prawy lub zado$cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sgd. Koszt
napraw i uszkodzen wliczone sg w Cene Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skiada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalaciji,

drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizaciji
Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem

powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog dojazdowych i

wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyr6b budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo
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2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzo6r okre$la zatgcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia Iub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa
w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wz6r oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.
4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania
CE.
5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- wzgodzie z istniejacg Polskg Norma a producent zatagczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normag wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b)  wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent

zatgczyt do wyrobu deklaracje z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, kiére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ziozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej parti materialtow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c)Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy
drég tj. kamien i kostka betonowa stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego, z kitérej Wykonawca musi sie rozliczy¢.
Materiaty te nalezy przekaza¢ na Baze Materiatowg Zamawiajgcego, przy czym odlegtos¢ transportu powyzszych
materiatow bedzie nie wieksza niz 20 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenach kontraktowych.
Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie
nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie poza
teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Decyzje ktory materiat z rozbiorki jest petnowartosciowy podejmuje Inspektor Nadzoru.
Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatow Wykonawca powinien zawrzeé w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Materiaty niewykorzystane Wykonawca, na wtasny koszt, zagospodaruje w spos6b zgodny z Ustawg o Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspekiora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktérg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczeg6lnych robét i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce, na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane bedg na koszt i przez laboratorium
Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona sprawdzenia jakosci wykonanych robét i wbudowywanych materiatéw w oparciu o
wiasne laboratorium.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czesc¢ ogobing opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposo6b zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:
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- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projekiowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych przez siebie
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatow w ilosciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Niezaleznie od powyzszych dziatan Zamawiajacy bedzie dokonywat wtasnych badan kontrolnych na swéj koszt.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspotrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektoréow Nadzoru Inwestorskiego
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Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze wykonywaé¢ badania i pomiary wyrobdéw oraz materiatéw lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Norma lub
¢ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla kitérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robo6t
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz. 881 z 2004 r. wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robot

Dziennik Robdt jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Robdt do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Robot
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robét bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Robét bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Rob6t protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Robdt nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robot,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Rob6t beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Rob6t Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Wohis projektanta do Dziennika Robd6t obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.
Dziennik robét jest prowadzony do konca trwania robét budowlanych.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do Ksigzki Obmiaréw. — nie dotyczy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Robét,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Rob6t w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspekiora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Woyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiar6w.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robd6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?® jako dlugos$¢é pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Obmiar Robdét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-00.00.00
Wymagania ogdlne

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do
odbioru lub odmoéwic¢ ptatnosci za te roboty.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robdt i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Robot i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikOw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robédt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1.Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy.

2.Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3.Recepty i ustalenia technologiczne.

4.Dzienniki Robét i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7.0pinie technologiczng sporzadzong przez Kierownika Robét na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
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8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen.

9.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG-00.12.01.
~Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych” w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD oraz wydruku.
10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej
przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.
Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Robot

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie i jest uwzgledniony
przez Wykonawce w cenie kontraktowej..

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
Projektem Organizacji Ruchu

(c) Optaty za dzierzawe terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

(f) Tymczasowg przebudowe urzgdzen

(9) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(i) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii

() Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych
(b) Oczyszczanie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier, $wiatel, itp.
(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych

sygnalistow.
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(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,
Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(o) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

® Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2.Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst jednolity z pdzniejszymi
zmianami).

4.Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.).

5.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995r.)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektérych ustaw.

7. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. (Dz. U. 22003 r. nr 120  poz. 1126).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz.
602).

9 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181).

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz. 1006).

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegO6towych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26 pazdziernika 2000 r.)

12. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczego6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
krajowych (Dz. U. Nr 80/2003, poz. 721).

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. u. z dnia 14 maja 1999 r.

ZALACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do rob6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126,
Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robo6t budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robét w kolejnosci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu)

W planie BiOZ nalezy:

*  wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,
* wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
« wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robét — poda¢ skale, rodzaj, miejsce i
czas ich wystgpienia:
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
- poparzenia,
- potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,
- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
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- natknigcie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

«  okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i realizacji robo6t
szczegOlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika,

* przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej i prace,
ktére powinny byé wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drog na odcinkach nie
zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed
przystgpieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w szczegélnosci, gdy ulegty one zmianie,

* bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikow o zmianie
warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e wrazie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujacych sie w strefie zagrozenia,
prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomié¢ o tym fakcie przetozonego,

e wykonywanie prac bez s$rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest zabronione —
odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzér nad wykonywaniem prac szczego6lnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie
tych prac,

e podac¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdbw niebezpiecznych, sposoéb ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,

* podaé wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania
prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, kitére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiadac¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadaé sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go
nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- w razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjne;j,
elekirycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo
rob6t w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te
instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest
w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

- w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczna,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocag walcéw drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- wrazie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymac,
wytgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajagcy ich
uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawia¢, czyscic¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiorkowe
- przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn.
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Roboty kanalizacyjne

- wrazie prowadzenia rob6t kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnié¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.
Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wkasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- wrazie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb
mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie rob6t, przy wykonaniu robét kanalizacyjnych
sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczyé Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Prace szczegolnie niebezpieczne
- przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
szczegOlnie tym, ktdrych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),
- do prac j/w nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
- nadzér nad tymi pracami powierzyé kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
- budowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktdrymi oznakowana jest budowa,
- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania
ruchu pojazdéw,
- nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby
ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
- wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

- powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujgce informacje:

- swoje imie i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

- nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, kiéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt sie wypadek,

- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego Ilub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonow, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na
budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE........cccoussursarrsnnsannas 999
STRAZ POZARNAL..........errrcmrnrssemrassns s sensasanasas 998
POLICJA (tel. alarmowy).......cccceersurrssunssansssanssnnnas 997

KOMISARIAT POLICJI (N@jDIIZSZY) eveevererrreereres
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY ......oocerrenene
KIEROWNIK BUDOWY ......couveeereneessenessssnessssaneees
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA IIODBIORU RQBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach wykonania : Przebudowy skrzyzowania zwyklego na
rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy przebudowy
skrzyzowania na rondo.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego punktéw gtéwnych osi trasy,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
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D

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu bolcéw stalowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie — 0,124 km.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej przy wykonaniu : Przebudowy skrzyzowania zwyklego na rondo drogi powiatowej nr 2426C
Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o sredniej gr. 15 cm,
-z wywozem na sktadowisko Wykonawcy odl. 5 km i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- Kkoparki
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
- wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-  samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym po uprzednim zatadunku. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych zgodnie z obmiarami dokonanymi
w obliczeniach ilosci robét oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych
przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szescienny) zdjetego humusu. Obmiar nalezy dokona¢ na budowie w
obecnosci Inzyniera. — 298,5 m3/1990 m2; tabela zat. nr 1.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przedmiot odbioru
Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robét ulegajgcych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére
nalezy wykonaé¢ bez hamowania postepu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena1m® wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  zdjecie humusu na petng gtebokos¢ wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
-  koszt utylizacji humusu,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka
elementéw drég w ramach : Przebudowy skrzyzowania zwyklego na rondo drogi powiatowej nr 2426C
Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni bitumicznej gr. 18 cm pod projektowane wyspy i rondo,
- wywiezienie materiatéw z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja na odl. do 3 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- zrywarka do nawierzchni,
- mtoty pneumatyczne,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,

- mtoty wyburzeniowe,

- mtoty kujgce,

- kontener do gromadzenia odpaddéw na placu budowy,
- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy czym dla materiatéw
nadajacych sie do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo przewozu
oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
powinien by¢ wigekszy, réwny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
-  m?-530
wraz z wywiezieniem materiatow z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg — m® - 105.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek robét, nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi ¢ podstaw roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robét rozbiérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy wystapi¢
do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskaé przed rozpoczeciem ich wykonania.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbiérki elementéw drég. Roboty rozbiérkowe uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej
specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,
- rozebranie poszczegdlnych asortymentéw,
- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,
koszt zagospodarowania odpaddw zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. Nr
39 poz. 251 z 2007 r.),
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét,
- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drog.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-1V kategorii
w ramach wykonania : Przebudowy skrzyzowania zwykiego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-
Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wykonanie wykopow (koryto - obwodnica odc.1, DP odc. 2 i DP odc. 3 poszerzenie drogi, pod wpusty
i studnie rewizyjne, odtworzenie rowéw) z przerzutem poprzecznym oraz z przywozem z odl. 5 km i
wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy z zagospodarowaniem zgodnie z Ustawa o odpadach —
odl. do 3 km,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z koparki podsigbiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz samochodéw samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow wibracyjnych, ptyt wibracyjnych, zageszczarek i
ubijakdéw.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizaciji
ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdw:
Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
Wartos$ci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: +1 cm, -3
cm.
Nieréwnos¢ powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowg nie moze przekraczaé 3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemOow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s dla drogi

gminnej bocznych i dojazdowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na .giebokpsm ) oq 20 do 50 cm od 0,97 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem gérnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.3
niniejszej ST oraz projektu.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami projektu i mniejszych
ST, a w szczegdlnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujgcego pogorszenia ich wtasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci korpusu

1 .
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
Pomiar réwnosci powierzchni w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu

3 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci skarp
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne osi podituznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego
7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej warstwy o grubosci 20 cm i
8 Badanie zageszczenia gruntu na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu — tabela robét ziemnych-
zal. nr 2., i obmiar w obliczeniu ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
—  prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
-  reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopdw,
- wykorzystanie na miejscu bgdz wywdz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z
- Ustawa o odpadach,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,
- profilowanie dna wykopu i rowow
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

5 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

7. Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

11. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o0 odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach wykonania :
Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga
gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- formowania nasypow z ziemi z dokopu wraz z zageszczeniem, gr. kat.ll — tabela robét ziemnych
zalacznik nr 2. , zasypanie wykopow obiektowych i liniowych zwigzanych z odwodnieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

IS :&
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/ms).
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac¢ wytgcznie grunty ktére spetniajg wymagania zawarte w PN-S-
02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezgco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypdéw powinna by¢
wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty spetniajgce wymagania

zawarte w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113
wskaznik réznoziarnistosci 23
wskaznik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe
max. gestos¢ objetosciowa > 1,6 g/cm®

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
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Tablica 2 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny

zawarto$¢ czesci organicznych

wilgotno$¢ naturalna

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

granica ptynnosci

kapilarnos¢ bierna
PN-B-04493

wskaznik piaskowy BN-64/8931-01

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajagcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu .
: —_—_— I Uwagi o
Rodzaje urzadzen _ niespoiste: piaski, zwiry, Pospoikl . przydatnosci
zageszczajacych grubos[c w]arstwy liczba przejsé¢ maszyn
m n *kk
;Y:‘é‘f(?esfatyczne 0,1d00,2 4do8 1)
Walce statyczne ) ) 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 02do05 6do8 3)
Walce wibracyjne 4do8
ofadkie vl 0,4 do 0,7 4)
pake wioracyjne 0,3d0 0,6 3do6 5)
fv?gr‘;ii‘]?;:rh' 0,3d0 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajgce 0.2do 0.4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od 1
Svigfkg”é%izgzug%%efo 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcyg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢é sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie
materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowacé zrodto (zrodta) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Warunki ogélne
Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.
Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania zostaty
osiggniete.
5.2.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy stopni
wg punktu 5.3.2.2,
- gobrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonac¢ z materiatu
0 wiasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu odbioru warstwy
poprzedniej,
- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste
w gorne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow
Szeroko$¢ korony drogi nie powinna ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypdéw nie moze sige r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mieé¢ wiekszych wklesniec¢ niz 10 cm.
Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowOw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na
catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03* 1,00
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Minimalna wartos¢ Is
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

Warstvya nasypu Od. pqwlerzchnl 0,97 0,95
robot ziemnych ponizej: —2,0 m

Pobocza gruntowe 1,00 0,97
*) Wartos¢ 1,03 dotyczy wytagcznie drogi krajowej.

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wéwczas wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikbw zageszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (Ez)

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podioza nasypéw nalezy stosowac jako kryterium zastepcze
metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2dlals=1,0i2,5dlals < 1,0

Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2 E22100 MPa
- dla KR 3-6 E> 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnosé zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢
optymalng gruntu i jego gestose, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- wgruntach niespoistych 2 %
- wgruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4 %

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej,
nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajgc od krawedzi nasypu w
kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

c) Réwnomiernosc¢ zageszczania.
Do osiagnigecia réwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.6. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢ skarpy do

ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezagco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatédw i zgodnosci wykonywanych rob6t ziemnych z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
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Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b)  skontrolowac czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Wykonawca wykona badania zaplsane w p. 2 jeden raz na 3000 m®.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypoéw
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenla podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnle z pkt.
5.2.1.i5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

E1= (3*Ap/4*As)*D
Ez= (3*Apz/4*Asy)*D

gdzie:
Eq - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As) - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
D - $rednica ptyty [mm].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty

o $rednicy 30cm nie powinien przekraczac 2.2.

Whyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
2 Pomiar szerokosci dna rowéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pomiar pochylenia skarp budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
)  protokétéw odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkoéw podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
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- dla podfoza nawierzchni —2cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdbw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikéw
zageszczenia |s oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ bedg warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzié, kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem — 536m> +82,5m®

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypéw odbiera sie na warunkach robot zanikajgcych. Roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg jezeli wszystkie wyniki badan
sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5i 6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca zobowigzany jest do
doprowadzenia ich do wymagan na wtasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wptywajg istotnie na pogorszenie warunkéw jakosciowych Inzynier moze
dokonac potragcenia za jakos¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- zageszczenie poszczegodlnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego ksztattu,
- plantowanie skarp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

7. Dz.U.Nr43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej zwigzanej z : Przebudowa skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej nr 2426C
Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy nalezy jg stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej w ramach niniejszej przebudowy skrzyzowania i obejmuja:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
montaz studni:
- sciekowych o srednicy 500mm z wpustem ulicznym — 3 szt.
- studni rewizyjnych — z rur betonowych o srednicy 1500 i 2000 mm z pokrywa zelbetowa i wiazem
zeliwnym — 4 + 4 szt.
- wykonanie kolektora deszczowego z rur PP800SN — 121m i z rur PP1000SN8 diugosci — 42m,
- wykonanie wylotu kolektora wg KPED 02.16 na przediuzonych przepustach pod rondem — 2 szt.
- umochienie wylotu dna rowu ptytami azurowymi na dtugosci 1m,
- wykonanie osadnika przy wylocie do studni wg KPED 01.14 — 4 szt.(S+, S3, S4 i Ss.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw

opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatébw oraz kanatow zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa ($ciekowa) — spetnia te sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odroznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu
w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér woéd opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot $ciekow - element na konicu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne
2.2.1.1 Kolektor z rur PP 800 klasy SN i z rur PP1000 klasy SN8 kielichowych tgczonych na uszczelke profilowa.

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci 20 cm na
niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zage$ci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci
Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712, PN-B-11111, PN-B-11112..

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z rur PVC @600mm .
2.3.2. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa powinna byé wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg AllI34GS.(wg normy DIN 4034,
Czesc¢ li ll) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.
2.3.3. Dno studzienki

W przypadku studni osadnikowej jako prefabrykowany element betonowy z osadnikiem o poj. min
0,5m°, z betonu B45, zbrojony stalg AllI34GS o wtasciwosciach podanych w pkt w pkt 2.3.1.
W przypadku studni przelotowej jako prefabrykowany element betonowy z gotowg kinetg i przejsciami
szczelnymi, z betonu B45, zbrojony stalg AllI34GS o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywa z wypetnieniem betonowym klasy D400
zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wtazy w wersji z pokrywa wentylacyjng. Wypetnienie pokrywy — beton
specjalny o nastepujacych parametrach:

- jednolita i szczelna struktura,

- takie same wiasciwosci w catej objetosci,

- odpornosc¢ na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),

- mrozoodpornosé.

Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.4 Studzienki wpustowe ($ciekowe)

Na trasie kanatéw deszczowych nalezy zastosowaé studzienki Sciekowe prefabrykowane o $rednicy
500 mm zgodnie z norma DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci 0,8m. W elemencie przytgczeniowym muszg by¢
zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury @200 PP. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wktadka zeliwng i zawiasem 500
x 500 mm klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczen.
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
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2.6. Umocnienia

Dla wykopdéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi
catos¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,
- bali pionowych (nakfadek),
- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.7. Kruszywo na podsypke

Dla kanatu deszczowego nalezy wykonac¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.10 Skiadowanie materiatow

2.10.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyjg¢, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo jak jest to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska i utwardzona z
mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.
Wiazki mozna sktadac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki sposdb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury sg sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane w max.
odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywac¢ na drewnianych fatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2 m. Przy pionowym skiadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak
przy sktadowaniu rur.
Rury o réznych s$rednicach i grubosci winny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej $ciance winny znajdowacé sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw,
lecz nie wyzej niz 1,50 m.
Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).
Gdy wiadomo, ze skladowanie rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie. Rury PP i PE nalezy sktadowa¢ pod
zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.
Rur PP i PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Zaslepki na koncach rur nalezy zdjg¢
bezposrednio przed montazem ztgczy.
Rury PP i PE sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celow magazynowych smarem silikonowym.
2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é skiadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.10.6 Inne materiaty.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw,
- zrywarek przyczepnych,
- pompy do odwodnienia wykopdéw na czas budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10
szt. i tgczyé tadma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopdw o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi
catos¢. Potaczenie klatek sagsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie
sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.4. Odwodnienie wykopow

W przypadku gdy projektowana kanalizacja deszczowa przebiega¢ bedzie ponizej poziomu wody
gruntowej wykonawca zobowigzany jest do zastosowania odwodnienia wykopdw. W celu tymczasowego
odwodnienia wykopdow pod kolektor deszczowy zaleca sie zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z powierzchni,
osiatkowanych. Igtofiltry nalezy potgczy¢é za pomoca wezy gumowych zbrojonych z odcinkami kolektora
odprowadzajgcego w zestawy igtofilirow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igtofiltréw nalezy podtgczy¢ za pomoca
przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prézniowego . Odprowadzenie wody z wykopoéw do
najblizszego odbiornika. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dziennika pompowan.

5.5. Przygotowanie podioza

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowac witasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robét w poblizu tych sieci.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Rury kanatowe

Ukfadanie rur z PP o $rednicy 800 i 1000 mm w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie
zalecane. W tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z
prawidtowym obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng
ostroznos¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnos¢ na pekanie.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetiac ponizsze warunki:
- gtebokos¢é posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢
odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kohcéwce sieci
wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych
przy tym kanale.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
5.6.3.1 Studzienki sciekowe (wpustowe)

Studzienki $ciekowe prefabrykowane z betonu B45, zbrojone stalg AllI34GS o $rednicy 0,5m zgodnie z
normg DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci 0,8m zwiericzone wpustem ulicznym Zzeliwnym. W elemencie
przytaczeniowym muszg by¢ zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury @ 200 PP. Zastosowane
elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Na studzienki $ciekowe stosowane sa
prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 0,5 cm, wysokosci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45,
zbrojone stalg AllI34GS, zgodne z normg DIN 4052. Kazdy wpust powinien by¢ podiagczony do kanatu za
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posrednictwem studzienki i zasyfonowany. Konstrukcja i sposéb wykonania studzienki sciekowej zamieszczona
jest w dokumentacji projektowe;j.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie
uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego, nalezy
wykonac zgodnie lokalizacjg w dokumentacji projektowe;j.
Wohpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocag wpustu bocznego.
Wopustdéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.6.3.2 Studzienki rewizyjne

Studzienki z betonowych kregéw @1500mm i 2000mm z osadnikiem (w przypadku studzienek
osadnikowych) i gotowymi kinetami ( w przypadku studni przelotowych wykonane z zeliwa szarego. Kregi
betonowe tgczone na uszczelki stozkowe naciggane. Wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D400. Na
terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45,
zbrojone stalg AllI34GS.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:- studzienki przelotowe
powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub Zzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- ptyty pokrywowej
- dna studzienki,
- wtazu kanatowego,
Studzienki ptytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykona¢ bez kominéw wtazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-
74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego D-400 wg PN-H-74051-02.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.
5.6.3.3 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m lub na zmianie kierunku kanatu.
Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych. Wymogi i
zasady montazu zgodne z punktem 5.6.3.2
5.6.5. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien speti¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne i przykanaliki
zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacja techniczng) nie wymagajg smarowania
materiatem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne nalezy taczy¢ ze studniami za posrednictwem gotowych
przej$¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki
zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
ré6znorodnos$é i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, cato$¢ wykopu zasypac¢ gruntem przywiezionym na plac budowy, zagesci¢
niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci
zblizonej do optymalnej w granicach (1 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20
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cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN —
72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie
sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku przykanalikow i kolektora nie dopuszcza sie zasypywania wykopow gruntem rodzimym. Grunt do
zasypywania wykopdw winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po utozeniu rurociggu, cato$¢ wykopu zasypaé
piaskiem i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i
wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach [ 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm gruntem mineralnym. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0. Grunt zasypki
powinien by¢ mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajgcych 20 mm. Do zageszczenia dopuszczalne jest
stosowanie wytacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z  kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznik6w zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢ wiecej niz
+5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =+ 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.5,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji - kolektor,
- szt.(sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,
- szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,
- szt. (sztuka) wykonanego wylotu kolektora na przedtuzonych przepustach,
- szt. (sztuka) wykonanego osadnika przy wlocie do studni,
- m? (metr kwadratowy) umocnienia wylotu ptytami azurowymi.
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(wg ilosci zawartych w obliczeniu ilosci robét).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonaé zgodnie z zasadami:
- PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze,
- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” cz. Il Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne i wodociggowe wraz ze zmianami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonanie i odbioru
rurociggéw z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 1991 r., oraz wytycznymi producenta rur i studzienek.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki,
- wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie wigczenia do istniejgcych komor,
- wykonanie podsypki z piasku dowiezionego,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych,
- zasypanie wykopu gruntem przywiezionym na plac budowy i zageszczenie ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- montaz podstawy studni z gotowg kinetg lub osadnikiem i osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur
podtgczonych do studzienki oraz montaz studni rewizyjnych na istniejgcym kolektorze

- opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,

- montaz studni rewizyjnych,

- montaz plyty nastudzienne;j i pierscienia odcigzajgcego,

- osadzenie wtazu zeliwnego,

- wyrobienie kanalika przeptywowego w istniejgcych studniach,

- wykonanie izolacji studzienek,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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c) Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz studni wpustowej, Dn500 z pierscieniem odcigzajgcym 960x250mm,pierscieniem
utrzymujacym 960x160mm oraz osadnikiem o gt 0,80m

ustawienie wpustu ulicznego zeliwnego z wktadka zeliwng i zawiasem 500 x 500 mm klasy D400 z
stalowym osadnikiem i zaklinowanie,

ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

wykonanie izolacji studni wpustowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

d) Cena 1 szt. wykonania wylotu kolektora wg KPED 02.16 na przedtuzonych przepustach i osadnika przy
wylocie do studni wg KPED 01.14 obejmuje:

oznakowanie robét,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

roboty pomiarowe majgce na celu utozenie wysokosciowe elementow,
wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek,

zamontowanie elementoéw do rzednych projektowanej nawierzchni.

e) Cena wykonania 1m? umocnienia wylotu dna rowu ptytami azurowymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i woudowanie materiatéw,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9.PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15.PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do potgczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro’

19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. |Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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22.

23.
24.

25.

Kanalizacja deszczowa, regulacja wysokosciowa urzgdzen podziemnych

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajgcych w ramach wykonania : Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej
nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
- wykonaniem warstwy wyréwnawczej gr. 5 cm z kruszywa naturalnego — na wyspie obwodnicy i wyspach
DP,
- wykonaniem warstwy odcinajacej grubosci 15 cm z kruszywa naturalnego — pierscien ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajgcej jest piasek.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
- roznoziarnisto$é
deo : d1g=5
gdzie: deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
- szczelnosé:
Dis:dgs<5
gdzie: Dys — wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j,
dss — wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedlug normalnej proby Proctora (PN-B-04481, metoda | lub ),
badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalnos¢ — wartos¢ wspofczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8
m/dobe.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowe;.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wobudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonanie warstwy odcinajgcej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna koryta oraz badaniem
jego zageszczenia. Profilowanie podtoza powinno by¢ wykonane w korzystnych warunkach atmosferycznych i
skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw nawierzchni.
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5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o grubosci wynikajacej z koniecznosci lokalnego
wyréwnania z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wilgotnos¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej i wyrownawczej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
witasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréow

1 | Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 23 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

kruszywa 600 m?

6.3.1.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.1.2. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa fata, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 2 metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.1.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi-2 cm.
6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Powinna by¢ mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dziatce robocze;j
6.3.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Zageszczenie nalezy bada¢ przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dziatce roboczej.
6.3.1.7. Wilgotno$¢ kruszywa

Wilgotnos¢ sprawdza¢ dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robét. Wilgotnos¢
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN-1097-5. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa

Nalezy sprawdzaé codziennie i poréwnywac z wartosciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wyréwnawczej — 134 m? i warstwy
odcinajacej — 122m?. Obmiar przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Odbiér warstwy
odcinajgcej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikdéw z biezacej kontroli jakosci materiatéw i robot, ewentualnych badan i pomiaréw
uzupetnionych oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajgcej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup, zatadunek, transport i roztadunek materiatow,
— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01 OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w ramach wykonania : Przebudowy skrzyzowania zwykitego na
rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminna (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- oczyszczenia nawierzchni bitumicznej,- na poszerzeniach, warstwa profilowa, wiazaca i scieralna
- skropienia nawierzchni emulsja asfaltowa — na poszerzeniach pod warstwe profilowa, wiazaca i
Scieralng w ilosci 0,5 kg/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialdéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacii jest kationowa
emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C60 B3 ZN

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni

C60 B3 ZM
. . Metoda badan
e EE IS wedtug normy JoeITEE Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627
Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR”
Pozostato$é na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezjac) gv;\?ierz)(/:hni
WT-3, zatgcznik 2 P 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5%
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
a) Emulsje mozna rozcienczaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia

kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsiji, kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa =z chudego betonu Ilub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. emulsji, kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania oczyszczenia nawierzchni powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych — zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skraplarke lepiszcza. Skraplarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenie pomiarowo — kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skraplarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skraplarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,

a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny

dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsiji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badanie emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna
by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikacyjng (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke
akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg PN-EN 12846.

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
€zynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy - 7278 m?
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. - 7278 m>.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét Inzynier dokonuje w oparciu o wtasng ocene wizualng wykonanych rob6t. W przypadku
niewystarczajgcej jakosci wykonanych robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na wtasny koszt robét
poprawkowych zarzadzonych przez Inzyniera w okreslonym przez niego terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie robét,
— mechaniczne i reczne oczyszczenie nawierzchni,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie lepiszcza,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
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2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach : Przebudowy skrzyzowania
zwyklego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego:
« frakcji 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowa pomocnicza gr. 20 cm - poszerzenie nawierzchni tuki DP na rondzie,
- gr. 10 cm — wyspy obwodnica i DP, pod chodnik i Sciezke.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawieraé co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4
mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do

PN-EN mieszanek niezwigzanych tablicy w PN-EN

13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w 13242:2004
warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; | Tabl. 1
31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
933-1
43.2 Ogolne granice i GTc20/15 Tab.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

433 Tolerancje typowego GTr10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
- wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Flso

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cooz

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pytéw wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LA3s

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7,8
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w zaleznosci od
frakciji)

WemNR
WA241 Hkkk)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
17441

ASNrR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$é
siarki wg PN-EN 1744-1

Snr

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

odrebnych przepisow
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna SBiLa
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2

7.3.3 Mrozoodpornosé na - skaty magmowe i przeobrazone: F2 Tabl. 18
gilk_cél,\lk:lgsez%\qa 86wy | _ skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*)
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Zatgcznik C | Istotne cechy Wiegkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
podrozdziat Srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

* tgczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.25;245;254
*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*kk

) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Podziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
OPZ’\'IE_‘ przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
WEN Wiasciwosé Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi PN-EN 13285

13285 obcigzonej ruchem
KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5i 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 kategoria UF UFg Tabl. 2
Minimalna zawartos$¢ pytow:
43.2 kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OCgo Tabl.4i6
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OoC

441 Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST

Tabl. 516

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442

Wg tab. 4 ("WT-4 2010")

Tabl. 7

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

442

Wg tab. 5 ("WT-4 2010")

Tabl. 8

Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik

4.5 piaskowy SE , co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LAgzs

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpe

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h

2120

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia ls=1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

4.5 Inne cechy srodowiskowe

Wiegkszosé substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych ~w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

& 15 (1)
d85
w ktérym:
Ds5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozyé warstwe odcinajgcy lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

01,2 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych, nizco 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2

3 | Zageszczenie warstwy 2 probki

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proéby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie probki, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztaicenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E, b 22

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna W sposdb cigglty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne*) co25m
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ 10 razy na 1 km
7 Grubos$¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg [1 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [1 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.
6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. Lokalizacja i obmiar w
obliczeniu ilosci robét.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— zakup i transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie i roztadunek materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozilozenie kruszywa,
— zageszczenie rozscielonego i wyrdwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
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10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach : Przebudowy skrzyzowania zwyklego na rondo drogi
powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:
- podbudowy z betonu C-8/10 gr. 20 cm — pierscien ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio B 10 i B20, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy Rbg =15 MPa), okreslajacy
wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (Rbg).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 : d10,
gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica oczek sita, przez ktoére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-00.00.00
~Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5

3 Poczagtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelnos$é i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-S-96014:1997.
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2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh organicznych lub warstwag
witdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda.

2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15. W przypadkach
szczegoInych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu C-8/10

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 6,0 PN-S-96013
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 7,0 do 10,0 PN-S-96013
3 Nasigkliwo$¢, % m/m nie wiecej niz 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos$é zmniejszenie wytrzymatosci, % nie 20 PN-S-96014
wiecej niz

2.2.8. Skfad betonu
Sktad betonu i chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wtasciwosci
okreslonych w tablicy 2i 3.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu,
- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratoréw wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
- zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnacje podbudowy,

- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami
ST D-04.01.01.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.
5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowag o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac recznie. Jako prowadnice wykorzystac
utozone oporniki i krawezniki
5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STD-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatéw, | raz na etapie projek-towania | wg pkt. 2 5
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i przy
kazdej zmianie materiatu
2 Badania w czasie robot na 0,1 dtugosci odbieranego | wg 5.3.2
rzedne podtoza gruntowego odcinka
zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej|wg 5.3.2
dziatce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany|wg 2.2.9
roboczej
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
grubosé podbudowy raz na kazde 200 m |odchytka grubosci 01
dtugosci odbieranego cm,
S— . odcinka T
nasigkliwos¢ betonu w podbudowie nasigkliwos¢ wg  PN-S-

96014:1997 i pkt. 2.2.9

mrozoodpornosc¢ betonu w podbudowie na prébkach badanej | wg PN-S-96014:1997
nasigkliwosci

szerokos¢ podbudowy co25m odchytka szerokosci [1 5 cm

rownos¢ w przekroju poprzecznym co 25 m i w punktach | przeswity miedzy tatg a

gtéwnych tukéw poziomych

powierzchnig < 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia [1 0,5% spadkéw
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy €0 6,25 m odchylenie 1 10 mm od
rzednych zaprojektowanych
rownos¢ podbudowy w profilu podiuznym|co 25 m nierdwnosci <12mm

(badania planografem lub tatg 4-metrowa)

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie (metodg

w trzech losowo wybranych

wg PN-S-96014:1997

nieniszczacyg lub na probkach wycietych) miejscach na  kazdym
kilometrze
uksztattowanie osi w planie co25m odchylenie od osi
zaprojektowane;j <3

cm dla auto-strad i drog eks-

presowych i 5 cm dla
pozostatych drég
rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwdch miejscach losowo | ogledziny  zgodnosci  z

wybranych na kazde 100 m
dtugosci odcinka

dokumentacjag projektowg

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. — 122m>

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatdw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podbudowy wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach : Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi
powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki typu AC22P 50/70 o grubosci warstwy 7 cm dla KR3-4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
witasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy;
- dla kategorii ruchu KR2 i KR4 - D-50/70

2.2. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010".

2.3. Kruszywo
Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie,

— rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania
wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementéw
roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcow, ktorych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy,
wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W
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kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem
walcow muszg byé doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przd dopuszczeniem do bezposredniego
wykonawstwa,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym
rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny
harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze
firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie rob6t w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktécié warunkédw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi zapewnic
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce
wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno
odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W czasie transportu
mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosoéw z podwéjnymi
$cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspoétpracy
z uktadarka w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odlegtosci, zeby
mozna bylo jg przetransportowaé¢ w miejsce wbudowania w ciagu maksimum dwaéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

i as Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 22 P

Wymiar sita #, [mm] od | do




D-04.07.01
Podbudowa 7 betonu asfaltowego

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 69
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, wzor Bmins,s

5.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania Wymiar
wg PN-EN 13108-20 mieszanki
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmind,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmaxz.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR 10

wody

2x35 uderzen

40°C z jednym cyklem zamrazania',

deformacje trwate” Pgs — P10o W powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDAR pekiarowane
60°C, 10000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSR7o

badanie w 25°C

" grubosé ptyty 60 mm

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 20010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chronic
przed zanieczyszczeniem.

Woypetniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej

podanej w tablicy 10.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

ustabilizowane i nosne;
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznoéci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podfozu tworzy sie
zamkniety filtr wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Prébke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcije.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skifadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac¢:
; przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zmianie wytworni,
przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
stwierdzenie czy uzyty sprzet j est wtasciwy,
okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru wynikdw badan i préb z odcinka probnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji

Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktdrych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ badan
uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.9. Whudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do rozktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miej scach (w
osi przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

zawartos$¢ wypetniacza: ,0%(m/m).
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowa jakos$é, jak réwniez miec
zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami
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prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb
podawac do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny byé¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace ukitadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposéb cigglty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci ukfadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca
uktadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujgcych
przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
W miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wtazach,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjgtkiem
wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug normy PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

zlgcza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie,
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczgc¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat
bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z
powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej
warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy
wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é
€0 najmniej potowy szerokosci tylnego kota.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-04.07.01
Podbudowa 7 betonu asfaltowego

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz S km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w
celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki
wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.
5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.9.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikdw) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni
uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzszg.

W tym celu nalezy:
usungc (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podtoze i potaczenia,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych

przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Petne badania powyzszych sktadnikéw winny by¢
powtarzane w trakcie robo6t przynajmniej raz na 60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa
oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w pkt. 5.1.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura mieknienia) zgodnie z
pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.2 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w
niniejszej ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji budowy oraz
zgodnie z
6 | Uksztattowanie osi w planie wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.11
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dtugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm
6.3.3. Réwnos¢ warstwy podbudowy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownosci podiuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne.
6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg * 10 %.
6.3.5. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.
6.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.8. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej podbudowy. Wykonuje sie to
poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prébek powinno sie
uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobraé losowo
min. Dwie probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m®. Wskaznik zageszczenia oblicza sig
przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej Sredniej
wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka
przyjmuje sie $rednig z dwoch prébek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi 98 %.
6.3.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.
6.3.10. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20
m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Na drogach klasy S rzedne sprawdza sie co 10 m. Wartosci
dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Tablica 20. Wartosci odchylen

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -1cm, 40 cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

, Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego —
141 m".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie odcinka prébnego,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatow,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej i jej transport na
miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
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— mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych, obciecie i posmarowanie krawedzi,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-1 Kruszywa 2010"

2.7 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

3. \WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
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D - 04.08.01 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

D-04.08.01

Wyréwnanie istniejgcej nawierzchni betonem asfaltowym

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dale;j
Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z klinowaniem i
profilowaniem istniejgcej podbudowy — warstwa wyréwnawcza betonem asfaltowym w ramach wykonania :
Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga

gminng (z obwodnicag Mogilna).

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na

drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym AC16W dla ruchu KR 3-4 z transportem

masy z wytworni do miejsca wbudowania — tabela wyrownania zatacznik nr 4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania

jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".
Wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu

asfaltowego podano w tablicach nr 1+3.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria
nie wyzsza niz:

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Goo17,5 Goo/15 Goo/15
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fo
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Fls5 Flos Flos
4, kategoria nie wyzsza niz:

lub 3/35 lub 3/25 lub 5/25
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i CDeklarowana Cso/10 Cso/10
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA3ss LAz LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie F>
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii:
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢  kruszywa drobnego Ilub  kruszywa 0/2 Ecspekiarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpec 0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii:
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2 | Ecspekiarowana Ecs30 Ec30

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpec 0,1
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2.2. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goragco nalezy stosowac wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Cecha materiatu e
KR1:KR2 |KR3:KR4 |KR5:KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 | Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vag/as
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, ARsp8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 |Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2 kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kabeklarowana
wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
2.3. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy;

- dla kategorii ruchu KR 1-2 - D-50/70

spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

L.p. Cechy asfaltu Metody badan wg
D-50/70
1 Penetracja w temp. 25 °C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura pieknienia, ©C 46-54 PN-EN 1427
8. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
[ Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C 48 PN-EN 1427
8. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
g Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C 9 PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwosci nie wiecej niz °C -8 PN-EN 12593
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie,
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— rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania
wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementéw
roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcdw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznos$ci od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy,
wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W
kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem
walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego
wykonawstwa,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym
rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny
harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze
firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie rob6t w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wéd i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewnic
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce
witasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno
odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg.
W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termoséw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny by¢
dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét w takiej odlegtosci, zeby
mozna bylo jg przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w ciagu maksimum dwaéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe wyréwnawcza

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktoéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wiasciwosci zaprojektowane;j
mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
8- projektowanie empirycznie i tablicach 9 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁqair\:\ilﬁqutjonfp lepiszcza, Bmina,6 Bming,a Bming,a Brmina,2
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspétczynnik @ wedtug rownania: 4 = ——
Pd

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’’
Bmin3,0 Bmins.0

’ Minimalna zawartc3>éé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (oq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspétczynnik @ wedtug rownania: & = ——

Aq

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \iei0da i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.0
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C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wéléwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro3 | WTSairo3
deformacje trwate Pos-P ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDarso

98-100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRso
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 20010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chronic
przed zanieczyszczeniem.

Woypetniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowe;j

podanej w tablicy 9.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkdw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny Wytwarzanie mieszanki
bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Badania typu i ocena zgodnosci

Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢
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badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia 1427
Nawrot sprezysty © PN-EN 13398 1
Woypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy  (PN-EN Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
13108-8) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 126971 1
Penetracja odzyskanego |PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
a9 sprawdzane wtasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
»  dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC AC BBTM | SMA MA| PA
WMS
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-| 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartosé wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8 Gestosé 1 1 1 1 - 1
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN 12697+
wymaganej zawartosci wolnych |6, metoda B, w stanie
przestrzeni VA, < 7% nasyconym powierzchniowo
(obowigzkowa) suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawartosé wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8 Gestosé - - 1 - - 1
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN 12697+
wymaganej zawartosci wolnych |6, metoda C, w stanie
przestrzeni 7% < Vimax < 10% uszczelnienia

(obowigzkowa) powierzchniowego.

Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawartosé wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8 Gestosé - - - - - 1
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN 12697-
wymaganej zawartosci wolnych |6, metoda D, na podstawie
przestrzeni 10% (obowigzkowa) |wymiaréw geometrycznych.
Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody  |PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Sptywnos¢ lepiszcza (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

- - 1 - 1

Odpornos¢ na deformacje trwate

PN-EN 12697-22, maty aparat,

(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do

ponizej 130 kN

maksymalnego obcigzenia osi

metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej wartosci
maksymalnego zagtebienia
trznienia wiekszei niz 2 5 mm

Deformacja trwata (powigzana

PN-EN 12697-20 drobne -

kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do

wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

nawierzchni zaprojektowanych

PN-EN 12697-24, Zatgcznik D 1

Odpornosé na paliwo
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43

Odpornosé na srodki
odladzajgce (powigzana

fuinkeinnalnia)

PN-EN 12697-41

Ubytek ziaren (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-17

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg

projektowg

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od
zatozonego skiadu [%]

Dopuszczalne odchylenie srednie od
zatozonego skiadu [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 5
D/2 lub sito charakt. dla kruszywa 7 +9 +4 4
grubego
2mm 16 7 +3 13
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 15 12 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 2
Zawartos¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane

z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa wigeksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe

watowane, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podioze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone
zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw
asfaltowych.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka

probnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet j est wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru wynikdw badan i préb z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji

Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ badan
uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.9. Wbhudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadio wykazywaé jednakowg jakos$¢, jak réwniez miec

zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami

prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.
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Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb
podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposéb cigglty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubosé mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca
uktadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujgcych
przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjgtkiem
wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug normy PN-EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczgc¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat
bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z
powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej
warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzagdy umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy
wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é
co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz S km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w
celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki
wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.
5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.9.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
$rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonac¢
krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzszg.

W tym celu nalezy:
- usungc (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych

przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1. [ Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  skladnikow  mieszanki dozér ciagly

mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

asfaltowej
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 3. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 5 razy na remontowanym odcinku drogi
2. [ Rbéwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4. [ Spadki poprzeczne warstwy 4 razy na remontowanym odcinku drogi
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m — na odcinkach prostych

co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa
8. | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9. | Krawedz warstwy cata dtugosc¢

10. | Wyglad warstwy ocena ciggta
11. [Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa
12. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg + 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazna, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Dopuszczalne nieréwnosci (mm)

Lp. Drogi i place Warstwa wyrownawcza
1. | Drogi klasy Z 12
2. | Drogi klasy L 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe z tolerancjg = 1 cm,
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy wyréwnawczej w planie z tolerancjg 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy z tolerancjg = 10 %.
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6.3.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy wyrownawczej

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest Mg (tona) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego — 197 Mg.(wg tabeli
wyrownania zatacznik nr 4).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania warstwy wyréwnania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. »WT-1 Kruszywa 2010"

.”WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. \WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r

NO O~ WN =
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach : Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi
powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej 18x18 — pierscien ronda osadzona na mieszance
betonowej na mokro z wypetnieniem spoin mieszanka zywiczna

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozroznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozr6znia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujgce wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
1 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’ [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 [ Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita [ PN-B-04102 [2]
sie
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2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a b Rysunek 1. Ksztatt
- o L kostki regularne;j
S normalne;j i
tacznikowe;j
Wymagania
- a dotyczace wymiaréw
kostki regularnej
normalnej i
tacznikowej

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary
kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) atunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz i i i - | £04 | £04 06
Wypuktosé powierzchni bocznej,
nie wieksza niz ) ) ) ) 0.4 0.8 08
Nierownos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz i i i - | £04 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej niz pét
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$é nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki

().

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc i gteboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakc;ji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikbw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka piaskowa gr. 15 cm.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Ros = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna byc¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg
w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujgc od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypemieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

. Wypetnienie spoin masg zalewowga - mieszanka zywiczna powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosc¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosc¢ do kostek.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii -
2cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 1 1 km i harak h ktach
2 | Rzedne wysokosciowe ni(\),v;?ezt); na m i w charakterystycznych punktac
. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztattowanie osi w planie niwelety
4 | Szeroko$c¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nhawierzchni z kostki kamiennej — 122m>
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone

w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.
4.

o

©ooN

10.

12.

13.

15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

Normy
PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

D-05.03.01

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
Materialty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

metodg

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych ( zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzgcej i scieralnej z betonu asfaltowego w ramach wykonania : Przebudowy skrzyzowania zwyklego
na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem wjazdow, drég i ronda z transportem masy z wytworni do miejsca wbudowania (max.
25km) dla ruchu kategorii 3-4:
- warstwy scieralnej gr. 5 cm z mieszanki typu AC11S KR 3 - wjazdy
- warstwy wigzacej gr. 6cm z mieszanki typu AC16W KR 3-4, obwodnica i pierscien ronda odc. nr 1
i odc. nr 2 droga DP

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig lepiszcza.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowg zapewniajgca
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.5. Warstwa Scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002. Dla
kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN-12591.

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowal wypetniacz spetniajgcy wymagania okre$lone w WT-1:2010 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

2.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do MMA musi spetnia¢ wymagania okreslone w WT-1:2010.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Stosowana bedzie drogowa emulsja asfaltowa, spetniajgca wymagania okreslone w WT-3:2009.

2.5. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje), lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno —
asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyijny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 pkt. 7.1.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wigzacej i wyréwnawczej w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda A (kruszywo 8/11 jako
podstawowe) jest nie wieksza niz 80%. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie
odpornosci na dziatanie wody ITSR /wodoodpornosc/.

Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczony do warstwy
$cieralnej. Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub opinie techniczng IBDIM.

2.6 Materiaty do uszczelnienie potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:
- potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonanego w
réznym czasie nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcze wg norm i aprobat
technicznych,
- spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcze wg
norm i aprobat technicznych.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm i aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwa jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywacé sie przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie,

— rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania
wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementéw
roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcéw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy,
wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W
kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem
walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przd dopuszczeniem do bezposredniego
wykonawstwa,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym
robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny
harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze
firm uczestniczgcych w kontrakcie oraz wykonanie robét w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakidci¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytworni musi zapewnic
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce
witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno
odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki

o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia,
elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwose i
amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscig, tj. min. 5-10 Mg. W czasie transportu
mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi
$cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy
z uktadarkg w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
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Wytwaérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odlegtosci, zeby
mozna bylo jg przetransportowaé¢ w miejsce wbudowania w ciggu maksimum dwéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdblnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2:
2010.

Tablica 1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)] AC 11S
Wymiar sita #, (mm) od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza Bmins.6

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego

Wiasciwosé Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania Wymiar
wg PN-EN 13108-20 mieszanki
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vint,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin7s
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBmaxes
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14
przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRgo
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania’,
badanie w 25°C
" ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowania asfaltu 50/70: 140°C + 5°C.

5.3. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2:
2010.

Tablica 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)] AC 16W

Wymiar sita #, (mm) od do
22,4 100 -

16 90 100
11,2 65 80

8 - -

2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bimina 4
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego

Wiasciwosé Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania Wymiar
wg PN-EN 13108-20 mieszanki
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBnmineo
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBmaxso
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAnin14
przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRso
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania'),
badanie w 25°C
" ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowania asfaltu 50/70: 140°C + 5°C.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w takim miejscu, aby mozliwe bylo przetransportowanie
mieszanki w ciggu maksimum dwéch godzin.

Mieszanke mineralno — asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej. Dozowanie
sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura asfaltu w
zbiorniku powinna wynosic¢: dla D50 od 145°C do 165°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno
— asfaltowej. Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z D50 od 140°C do 170°C.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni podtoze skropi¢ emulsjg asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna byé wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4

m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowacé sie mieszanka.

Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz: 135 °C.

Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzgledniac zalecenia producenta asfaltu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami
osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

- najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi ku gérze.
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5.7. Wykonywanie ztaczy

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢é badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura  skfadnikbw  mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagty
7 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane;j w [ jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i woudowywania.
6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
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6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 4 razy na remontowanym odcinku drogi
2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 25,0 m tatg
3 Réwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem
4 Spadki poprzeczne warstwy co 25,0 m tatg
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co250m
6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata diugosé ztgcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosé
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa
12 | Wolna przestrzen w warstwie jW.
13 | Grubos$é warstwy jw.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg £ 10 %.
6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej:
AC11S — 70 m* i AC16W — 2379 m>.

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych z ustaleniem terminu wykonania poprawki, lub jesli
uzna, ze wady te nie majg wptywu na cechy eksploatacyjne ustali zakres i wielko$¢ potracen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka probnego

- zakup materiatéw z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelety i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

- dostarczenie materiatéw,

- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. »WT-1 Kruszywa 2010"

. " WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r

NoO O~ WN =
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D-05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem : Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej nr 2426C
Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza frezowania nawierzchni bitumicznej gr. 5-11 cm na
wiaczeniach do drog wraz z zatadunkiem i transportem destruktu na sktadowisko odl. 2 km;
Destrukt z frezowania stanowi wtasnosé Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez ogrzania, na okreslong gtebokos$¢.
Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuje.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wskazaniom zawartym
w PZJ lub projekcie organizacji robét, uzgodniony i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ jego dane
techniczne, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.
Maszyny nie gwarantujgce zachowania jakosci robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
zostang dopuszczone do robét.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace frezarek do nawierzchni

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong
gtebokos¢, z doktadnoscig okreslong w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownos$c¢ oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania dotyczgce réwnosci okreslono w punkcie 5
niniejszej SST. Ze wzgledu na maty zakres prac Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania, cho¢ za zgodg Inspektora Nadzoru moze
dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

4. TRANSPORT
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Transport obejmuje odwiezienie z terenu budowy rozdrobnionej mieszanki mineralno-asfaltowej (destruktu),
uzyskanej w wyniku frezowania na miejsce wskazane przez Inwestora.
Do transportu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowg. Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm.
Ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, dlatego tez nalezy spetni¢ nastepujace warunki,
wynikajgce ze wzgledoéw bezpieczenstwa:
* nalezy usung¢ w catosci sfrezowang mieszanke mineralno-asfaltowg i oczy$ci¢ nawierzchnie,
e w przypadku frezowania poszczegdélnych paséw ruchu wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 50 mm,
« pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec¢ klinowo Sciete
krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ 4 cm z doktadnoscig +- 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt podczas frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp. Wrasciwoscé Zakres badan

1. Rdwnosc podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow

2. Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania w kazdym przekroju projektowym

5. Gfebokosc¢ frezowania na biezgco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
z tolerancjg +-0,5%.

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnosciag +- 5 cm.
Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscig +- 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m? (metrach
kwadratowych).- tabela zat. nr 3; 668 m>.

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni, nie wykazanych w
Dokumentaciji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezgcej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni na zimno nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac frezowanie nawierzchni bitumicznej o sredniej grubosci
warstwy 5-11 cm.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje :
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- zatadunek i transport destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora,
- uporzadkowanie miejsca sktadowania destruktu,

- geodezyjna inwentaryzacja powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) na zadaniu
pn. : Przebudowa skrzyzowania zwyklego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga
gminng (z obwodnicg Mogilna).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST)) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy:
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

« Warstwa s$cieralna z mieszanki SMA dla drog kategorii ruchu KR 3-4 gr. 5 cm — obwodhnica,
pierscien ronda i odc. DP
Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. . . 1)
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D"/, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego A
KR 1-2 - SMA 5, SMA S8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢é w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5" 50/70%, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5" 50/707 PMB 65/105-60°
SMA 8",
SMA 11
KR5 — KR6 SMA 8", -
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnigj niz

4 | Zawartos¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,




D—05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)

WG PN-EN
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Meto Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciw | da nostk 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe 086 bada a wym | klas | wyma | klas | wyma | klas
nia a- a - a - a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetra Fé’;l\l 0.1 45 65-
temperatu-rach | cja 1426 m’m 80 4 45-80 4 105 6
eksploa- w 25°C
! [21]
tacyjnych
Konsystencja )
w wysokich ;ﬁp;er FI)E’;]\I
temperatu- micknie | 1427 °C 255 7 265 5 =260 6
rach eksploa- e
. nia [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozcigga- 13589 > 1
nia (mafa [55] J/c _w 4 22 3 21 4
pre-dkos¢ | PN- | m? soC w 5°C w 5°C
rozcia- EN
gania) 13703
[57]
Sita PN-
. rozcigga- EN
Kohezja niaw5°C | 13587
gﬂ;é‘_ﬂ [F;r’,f’l] #‘2’ NPD*| 0 | NPD*| 0 |[NPD*| 0
kos¢ EN
rozcia- 13703
gania) [57]
Wahadto PN-
?/n'i'tto_da 155'\;38 #‘3 NPD®| 0 |NPD*| 0 | NPD* | 0
uderzenia) [54]
Stafos¢ kon- | Zmiana % | 205| 3 | 205]| 3 |=205] 3
systenciji masy
(Odpornos¢ | b stata PN-
cvag T:Ear-ZEe[GIe) penetracja 15-26 % 260 7 =60 7 260 7
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12607-1 lub [21]
-3 [31] Wozrost PN-
tem- EN o
peratury 1427 C <8 2 <8 2 <10 3
mieknienia | [22]
PN-
Inne Temperat EN
WhaSCiwosGc ura ISO °C | 2235 3 =235 3 =235 3
zaptonu 2592
[63]
Temperat Fé’;l\l
ura 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty PN- =50 5 270 3 =50 5
w 25°C EN o
Nawrét 13398 °
sprezysty [51] NPD?* | 0 NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-
EN
Zakres
plastyczno 1?5092]3 °c | TBR®°| 1 | TBR®| 1 | TBR® | 1
scl Punkt
Wymagania 5.1.9
dodetikowe | stabiinose | PN
Mmagazyno | 433gg
wa-nia.
Réznica LSI\ZI] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatu EN
roo | 1427
mieknienia [22]
PN-
o, EN
magazyno | 13999 |
wa-nia. PN- m’m NPD?* | 0 NPD? 0 NPD? 0
Ro6znica EN
penetracji 1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ﬁﬁeknieynia 12607-
) 1[31] o b b b
po starzeniu C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
\r:\ilgmaga zysty w 25°C
po starzeniu
\(Ijvgdatko wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3 =50 4
12607-1 lub 12607-
-3 [31] 1 [31] Yy
Nawrét spre- | PN-EN °
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [51] a a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
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@ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica
4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych
W urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | 4.1.3 |kat. Gc 90/10

kat. fi , tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawartosé pytu PN-EN 933-1[5] | 4.1.6 |_ 1% (m/m)

Odpornos¢ na

E?Ji%imfat o™ EH§]097 8 | 423 |kat PSVs tj.0dpornosc =50
nizsza niz

PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz.7, 8,9 4.3.1 |deklarowana przez producenta

[16]

kat. mpc 0,1, tj. zawartosé
zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1
453
p. 14.2 [25]

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze Srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

-  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposo6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 = KR4 KR1 = KR6 KRS + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujgcego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[%e (m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum’ P Bmins.8 Bmins.6 Bmins.0
’Minimalna zawartosé IeJ)iszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (oq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik @ wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy sScieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
. .. | zageszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartose | ¢ 4 o ubijanie, | pN-EN 12697-8 |  Vineo Vininz,0 Vining,0
wolnych 2x50 uderzef v, v, v,
przestrzeni [33], p. 4 maxd maxd maxd
PN-EN 12697-
o 22 [38],
Odpornos¢
na \?V;,[ (')%I\(I)E’lni e Wm(e)t\;%?rzBu WTShiro.70 WTSnro70 | WTSaro.70
deformacije ’ P : PRDar7,0 PRDair7,0 PRDair7,0
trwate Pag-P100 PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C,
10000 cyKkli [48]
Odpormnosé PN-EN 12697-
. ; C.1.1,ubijanie, 12 [35],
na dziatanie 2425 uderzen | przechowywanie ITSR90 ITSRgo ITSRyo
wody w 40°C z
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jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnosé PN-EN 12697-
lepiszcza ) 18[37], p. 5 Dos Doz Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$c¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

A, S, wylgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G . . . ; .
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
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utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytaczyé¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robdt
Warstwa scieralna o grubosci 2 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA [65]

Proicktowana . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar bJ 9 Wskaznik przestrzeni w
mieszanki gLu ?SC. warstwy Zageszczenia warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 297 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 297 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 297 3,0 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wytagcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibraciji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o
D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdow,
nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$é materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®"°
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

. Temperatura mieknienia,
Rodza] niz wiecej niz_[°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
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| PMB 65/105-60 [ 80 |

6.4.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikow badan nie zalicza sig¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
. . od3 od5 od9
mieszanki 1 2 do 4 do 82 do 19? >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | £0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 | £0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$c¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$c¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
— = 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Licztgzv;ynikéwozasdah od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 =20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2.1 +1,8 +15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

I . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze

> 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan
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mineralno-asfaltowej od 3 od5 od 9
! 2 do4 | do8 | dotg | 220
SMA11 7 +6,1 +54 +4,9 44 +4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projekiu o
wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IR oblicza sie dla odcinkéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
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mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuije sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln\qlvrf]l/«r{aﬁmka IRl

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S witgczania i wytgczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$c¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S witgczania i wytgczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(y) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
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dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wtgczania i wytagczania, jezdnie
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £
5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jzednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA
- 2379 m".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
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20.
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

WG PN-EN

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesc¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢é 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-05.03.23
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z : Przebudowa skrzyzowania zwyktego na rondo drogi
powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminna (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 6cm koloru szarego na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm i nawierzchni na wyspach obwodnicy i DP z kostki brukowej betonowej gr.
8cm kolor szary na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zastosowac kostke gr. 6cm i gr. 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadiugosci +3 mm,
— naszerokosci + 3 mm,
- nagrubosci £ 5 mm.
2.1.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknig¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%.

2.1.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN-14157 powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
~32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
197-1.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa
powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN-1008.
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2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos$c¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw odsgczajgcej i odcinajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka
Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg 1:4 grubosci 5 cm.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
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L Wyszczegdlnienie
p- badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

Biezagca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci
+1cm

2 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki
a) zgodnos$c¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektow. do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawe -dziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata
czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przes$wity mie-dzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg po-  wierzchnig do 8
profilowg z po-ziomnicg i mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodag
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od do-
metodg niwelaciji) kumentacji pro-jektowej

do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-rokosci

projekto-wanej do +5cm

h) szeroko$c¢ i gteboko$c
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w

planie

wg tab. 2, Ip. 5b)

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Ip. od 5¢ do 59)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy

wypetnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.- 484,5 m? - chodnik i 134 m? - wyspy obwodnica i DP.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN-206-1 Beton.

2.  PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN-197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu.

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi
na zadaniu pn.: Przebudowa skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce
z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem
geosiatki z wtokien poliestrowych pod warstwa wigzgcg dla zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami
odbitymi i obejmuja:

- ulozenie geosiatki z wiokien szklanych powleczonych polimeroasfaltem 100/100 na potaczeniach nowej i
starej nawierzchni pod warstwa wigzaca dla zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami odbitymi .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznycc
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem
istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas
stosowanych ,ha zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Geosiatka

Do wzmocnienia warstw asfaltowych nawierzchni nalezy zastosowa¢ geosiatke poliestrowg o szerokosci
pasma 0,95 m oraz 1,90 m i wielkosci oczek kwadratowych siatki wzmacniajacej min. 65x65 mm.
Geosiatka poliestrowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% widkien poliestrowych o wysokiej wytrzymatos$ci przeplatanych pod katem prostym,
taczonych mechanicznie w procesie tkania, w postaci ptaskiej struktury tkanej o réwnomiernej strukturze.

Widkna poliestrowe nie moga by¢ wykonane z recyklowanego poliestru.

Geosiatka poliestrowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i sSrodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkéw klimatycznych i
eksploatacyjnych dopuszczanych
w budownictwie komunikacyjnym.

Geosiatka nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw ( grzyby, plesn
), czynnikéw $rodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiadac duzg odpornos¢ na promieniowanie UV.

Wiasciwosci fizyko — mechaniczne:

1. Wymiary oczek 65x65 mm
2.  Wytrzymatosc¢ na rozcigganie:

- wzdtuz pasma 120 kN/m
- w poprzek pasma 120 kN/m
3. Odksztatcenie przy zerwaniu:

- wzdtuz pasma 9 %

- w poprzek pasma 9,2 %

4. Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu 2 %

- wzdtuz pasma =7 kN/m

- w poprzek pasma = 8 kN/m

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii polietylenowej, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowag emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99, posiadajgcg aprobate
techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150
CiDE 250 C.

2.4. Materiatly do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
— zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:
) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,
) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku O 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
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f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$é tasmy powinna byé
rowna grubosci woudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowacé przy
szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od
4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia hawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac dostepne
na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i r6znej
szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wtasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, (betonu asfaltowego).

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robo6t.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne
z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie
z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci,

o pionowych sciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej.
Do wiekszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujacg. Podstawowym
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warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, a2by utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robo6t powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang
geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny byé utozone poziomo, nie wiecej niz
w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajgcych danych nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej
z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D.01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob
gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.05.03.11.

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni
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Woypetnienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm mogag by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasmg
uszczelniajgca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowg
lub szczegotowg specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarkg z
frezem palcowym lub tarczowym, wzdituz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokoscig oraz z
pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu

gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masa uszczelniajgca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujgcg druciang szczotka) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);
— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w kt6rg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc¢ pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwic¢
potgczenie sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego spos6b uktadania i tgczenia rulonéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujgcg; rownosc
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyZtobienia o
gtebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,

a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze

od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki
Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujgce czynnosci:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego (warstwa musi byé sucha, czysta i rowna)
lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.04.03.01,

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni bezposrednio po skropieniu
emulsja, przed jej rozpadem, wstepnie naprezajgc w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie
siatki,

— siatki roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. sSrubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakltadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,
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— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzgdzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej
strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zostaé usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigc.
Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng
tate z geosiatki 0 wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadac
po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac
po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyc¢
potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg mineralno-
asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D.05.03.05a W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy musza poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie kompozytu nie
moze przekraczac 180 oc.

Roztozong mieszanke nalezy zagescic¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jzednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni. —
160 m“.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
Sprawdzenie robo6t rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm rowki
1 nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena Brak luznych
2 wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze odpryskow i kurzu
3 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg | Cate podioze Wg SST

SST D.04.03.01)

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

4 $cian wyciecia tasmg klejgca asfaltowo- Woyciete pasy Wg p. 5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej SST)

5 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna | Cata siatka Wgp.5.6
wg p. 5.6 niniejszej SST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej Wg odpowiedniej SST,
asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. SST, np. np.

6 D.05.03.05, D.05.03.17, itp.) D.05.03.05, D.05.03.05,

D.05.03.17, itp. D.05.03.17, itp.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),
— wypetienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— rozilozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do poditoza i wycieciem otworéw na studzienki.

©

. Podstawa ptatnosci



D. 05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatdbw na budowe,

dostarczenie sprzetu na budowe

przygotowanie nawierzchni zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

—_

o~

oSN

13.

14.

15.
16.

D.00.00.00 Wymagania ogdéine

D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

D.04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja
w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

D.05.03.04a Woypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

6.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

slrymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003” - zeszyt 65, IBDiM,

Warszawa, 2003

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
LZabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi” OST BZDBDiM z 2003 roku nr

D.05.03.26a
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robo6t zwigzanych z oznakowaniem
poziomym w ramach : Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-
Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego (przejscia dla pieszych, linie
warunkowego zatrzymania, pola wylaczone z ruchu, linie ciggte i przerywane ), zgodnie z zestawieniem
nr 4. w obliczeniu ilosci roboét oraz likwidacja oznakowania poziomego zgodnie z zestawieniem nr 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw
lub punkiowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.7. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.2. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkciji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.4.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane — mikrokulki odblaskowe powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu

ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek, plastomarker, rozsiewacz mikrokulek.

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

. TRANSPORT

S

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatbw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrd6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajagcy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy wykonacé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$c¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projekiows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <30
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <10
% (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5

3 [Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =130
med m? Ix”
- ZOttej =100
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- biatej
- ZOttej wspotcz. B > 0,60
wspodtcz. B >0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix” > 300
med m? Ix”

- z6ltej =200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2

9 [ Grubos$¢é oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych

- z mikrokulkami szklanymi pm <800
mm -

10 | Okres statosci wiasciwosci materiatébw do znakowania przy

skladowaniu miesiecy >6

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szeroko$c¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru ditugoéci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw — 1083,13 m?,
- m? likwidacji oznakowania — 29,44m?> .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania roboét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni), - likwidacja oznakowania,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacijg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach
(zatacznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgczniki 1-4 do powyzszego
rozporzadzenia: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowanej specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach wykonania : Przebudowy skrzyzowania zwyktego na rondo drogi
powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, rozebraniem stupkéw, zdjeciem znakow i
drogowskazow zgodnie z tabelarycznym zestawieniem nr 1 w obliczeniu ilosci robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
witasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur stalowych okragtych bez szwu walcowanych na gorgco lub
ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych ksztattownikdw zaakceptowanych przez Inzyniera.
Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozja powtokg metalizacyjng cynkowg o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 160 pm. Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN-1SO-4957. Powinny by¢ ze stali St3W lub
St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-EN-10025.
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢é wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-82200.

2.5. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$c¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcii
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac
sie zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.
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5.3. Wykonanie spawanych ztacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-EN-ISO-17637

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$c¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukfosci

lica spoiny 3,0

5.4. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) datg produkgiji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez
producentéw
Rodzai Ocena wynikow
LP. | padary Liczba badan Opis badan badar
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci [ powinny by¢
elementow w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatéw | zgodne z
dostarczonej partii z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. [ wymaganiami
2 | Sprawdzenie  |wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzacé:

— zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakow drogowych i stupkéw — zestawienie nr 1,
wg obmiaru w obliczeniu ilosci robét,

- rozebranie stupkow i znakow drogowych szt. (sztuka) — 22 szt. + 16 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie stupkdw znakéw,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— demontaz stupkdw i znakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
4 PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu, definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
7. PN-EN-10210 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych
8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
9. PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
10. PN-EN-10025 Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy
11. PN-EN-0083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy
12. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
13. PN-EN-10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN-1SO-4957 Stale narzedziowe

15. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
16. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
17. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
18. PN-EN-ISO- Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i prety
14343 do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja.
19. PN-EN-1SO- Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne ztgczy spawanych
17637
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
21. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
22. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla znakoéw i
sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatagcznik 1-4 do powyzszego
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rozporzadzenia: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYK_ONANIA | ODB_IORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01, D -08.03.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

I. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych, opornikéw
i obrzezy betonowych w ramach : Przebudowy skrzyzowania zwyklego na rondo drogi powiatowej nr 2426C
Mogilno-Strzelce z droga gminng (z obwodnica Mogilna).

/wg ilosci obmiarowych wykazanych w obliczeniu ilosci robot/

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem: kraweznikow betonowych 15x30cm, najazdowych 15x22 cm i obrzeza betonowego 8x30cm
z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- oporniki betonowe,
- obrzeza betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza (beton C12/15).

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0.
2.2.1. Typy: U - uliczne.
2.2.2. Rodzaje: prostokatne Sciete - rodzaj "a"
2.2.3. Odmiany: krawezniki betonowe jednowarstwowe
2.3.4. Gatunki: gatunek | - G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika I b h c d .
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek | Gatunek Il

I +8 +12
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b, h +3 +3

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli

sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.5.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

It

I

::L
b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 25 3

2.5.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
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Gatunek | Gatunek Il
Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajgcych powierzchnie gérne (scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy . . .

Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugosé, mm, max 20 40

- gtebokosé, mm, max 6 10

2.5.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typbéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Nalezy je uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy C-12/15,
wg PN-EN-206-1.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe, oporniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe, oporniki i obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i obrzezy
5.3.1. Zasady ustawiania

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika lub opornika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw i opornikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.
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Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami

temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikéw , opornikéw i obrzezy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i opornikow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych i opornikow
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosc¢ gérnej powierzchni faw.

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
Z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub obrzeza betonowego na tawie
betonowej z oporem.

- kraweznik betonowy 20x30x100 — 91 m, + 92 m(0,06m3/m)
- kraweznik betonowy 20x22x100 — 32 m — przejscia dla pieszych (0,06m3/m)
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- obrzeza betonowe 8x30x100 — 222 m (0,05m*/m).

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki, cementowo- piaskowej,
- ustawienie kraweznikow, opornikéw i obrzezy - wypetnienie spoin zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosciwody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw na zadaniu pn.: Przebudowa skrzyzowania zwyktego na
rondo drogi powiatowej nr 2426C Mogilno-Strzelce z droga gminna (z obwodnica Mogilna)..

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych trapezowych na ptask — pierscien ronda, wyspy — obwodnica i DP
typu ulicznego i 20x30cm (na tawach betonowych z oporem C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami
a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych diugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos$é kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspdélnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny byé
zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2
mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez
dostawce lub zamawiajgcego,

— rozréznia sie rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),
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— rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozroznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, kiére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych

parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gérnej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami
gorng i czotowa, gdy tworzg one kat
prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig
gorng i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nierébwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruba fakturg

— z drobng fakturg

obrabiang i

PN-EN
1343, zat.
A[9]

Szerokosc Wysoko$é

Klasa 2

Klasa
1
30
30
10

o

20
20
10
Klasa 2
2

15

5
obrabiane

+ I+ I+
+ I+ I+

=<+ I+ I+

I+'+'+&_’wm—u
—

(SIS, I
&)
I+ o+

ciosane

|
»

+3
+6 +3
+10 7

10 +5
wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
-10

-3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegdlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (s 20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy

czym dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach  dostepnych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodow; wjazd do garazy

- terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343, zat.
B [5]

Zalecone minimalne
niszczace, w kN

obcigzenie

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343

(5]

1. Prébka odniesienia powinna poka-
zywac wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
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wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokosé
stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [13],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [15].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [12],
c) tawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [13].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna byc¢
mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [11],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw kamiennych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ sladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6inych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem - 167m + 42m
(0,06m?*- C12/15).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.038.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci
7. PN-EN 12372:2001  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001  Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
10. PN-88/B-06250 Beton zwykty
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Inne dokumenty

17. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 ,/ 10 :2 37

10

10

Legenda:

1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza
Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

CLOONDOTAWN

—_

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego



D-08.01.02
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych Krawezniki kamienne

b
Wymiary kraweznikéw ulicznych
+ Wymiar Rodzaj

_’\1_ = R (w cm) A B
R h 35 25 | 3 [ 25
< o b 20 20 15 15
Y c 4 4 - -
. d 15 15 15 15
| 50 od 50 do

200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

tawie betonowej zwyklej

Jem/

35

Neazl
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1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B15

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

\
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1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B15

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

fawie betonowej z oporem

[em/

- ;% st

35

W3 g

15

%
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1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B15

d) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

femt 4.,15 W20 . 28
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1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B15



